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1. UVOD: Strategicka akumulace tepla pro pramyslové a komeréni
provozy

SANDTHERM je modularni velkokapacitni systém pro akumulaci tepelné energie (TES),
navrzeny pro energeticky naro¢né provozy. Technologie umozniuje efektivni konverzi
nizkonakladové elektrické energie — typicky z prebytkd fotovoltaickych elektraren
(FVE) nebo ze sité v dobé nizkych cen — na procesni nebo sezonni teplo. Cilem
systému je radikalni snizeni provoznich nakladd (OPEX), zajiSténi predikovatelné ceny
tepla a zvySeni energetickeé sobéstacnosti podniku.

2. CILOVA SKUPINA A APLIKACE

Systém SANDTHERM je navrzen pro subjekty s vysokou spotrebou tepla, kde naklady
na energie tvori vyznamnou polozku v provoznim rozpoctu.

Idealni profil zakaznika:

e Vysoka spotreba tepla: Ro¢ni spotreba v radu stovek az tisici MWh.

e Pristup k levné elektriné: Vlastni FVE (typicky nad 100 kWp) s vyznamnymi
prebytky.

e Vysokeé stavajici naklady: Zavislost na drahém zemnim plynu, propanu,
dalkovém teple (CZT) nebo elektrickém primotopu.

Klicové aplikacni sektory — Zdlvodnéni vybéru

Strategicky se zamérujeme na sektory, jejichz provozni profil umoZznuje maximalni
vyuziti kapacity ulozisté a nejrychlejsi navratnost investice. Klicem k maximalni
navratnosti je vysoky pocet rocnich cykl(. Nase cilové sektory umoznuji 20 a vice
plnych cykld roéné, coz dramaticky zkracuje dobu navratnosti investice oproti Cisté
sezonnimu ulozeni (1 cyklus/rok). Denni ¢i tydenni cyklovani maximalizuje ro¢ni objem
nahrazené drahé energie z fosilnich paliv.

e Hotely, aquaparky, wellness a bazény: Celoroc¢ni ohrev velkych objem( vody
(TUV, bazény, vifivky).

e Potravinarsky prumysl: Procesni teplo pro pivovary (varny), mlékarny a syrarny
(pasterizace), pekarny, konzervarny.

e Vyrobni provozy: Teplo pro praskové lakovny, susarny (drevo, bylinky),
plastikarské provozy (temperace forem).
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Zemédélstvi: Vytapéni sklenikl a stdji pro chov zvifat, ohfev vody pro farmy.

Sité dalkového vytapéni (CZT) a kotelny pro SVJ: Sezonni akumulace letnich
prebytkl pro zimni Spicky a stabilizace ceny tepla.

3. PRINCIP FUNGOVANI

1.

Konverze energie: Prebytecna elektricka energie je vedena do vysokovykonného
topného systému uvnitr ulozisté. Pfeména na teplo probiha s ucinnosti presahuijici
98 %.

Akumulace: Vygenerované teplo je ukladano do masivniho, dokonale izolovaného
jadra naplnéneho kremicitym piskem. Tento material se nahriva na provozni
teplotu az 400 °C a diky sve stabilité nepodléha cyklické degradaci, coz zarucuje
zivotnost pres 50 let.

Distribuce tepla: V pripadé potreby je naakumulované teplo odebirano
prostrednictvim uzavieného okruhu s teplonosnym médiem, ktery efektivné a
bezpecné extrahuje energii.

Predani do systému: Teplonosné médium predava energii pres externi
vymeénikovou stanici do vaseho otopneho systemu nebo technologie. Systém je
hydraulicky oddélen a vyrovnan pro bezproblémovou integraci.

Rizeni: Cely proces je fizen priimyslovou PLC jednotkou, ktera optimalizuje
nabijeni a vybijeni na zakladé vyroby FVE, vasi spotreby a cen energii.

4. TECHNICKA SPECIFIKACE — ZAKLADNi MODUL (SANDTHERM M4)

Parametr Specifikace

Obecné udaje

Model SANDTHERM M4

Vyuzitelna tepelna kapacita 4 MWh (4 000 kWh)

Rozméry (S x V x D) 3750 x 3860 x 7290 mm (v&etné vnajsi
izolace)

Celkova hmotnost ~ 68 tun

Stupen kryti IP65

Rozsah provoznich teplot -20°C az +65°C
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Akumulaéni modul

Zakladni konstrukce

Standardizovany prepravni kontejner 20 stop

Vnitrni tepelna izolace

Pénoveé sklo (FoamGlas), tl. 600 mm, A = 0,04
W/(m-K)

Akumulacni médium

Kremicity pisek / drceny piskovec

Provozni teplota média

50 °C - 400 °C (max. 420 °C)

Nabijeci systém

Vstupni pfipojeni

3x400V, 50-60 Hz, TNC-S

Instalovany prikon (standard)

10 kW (moznost navyseni dle potreb)

Pocet topnych jednotek

12

Pocet nezavislych sekci

4

Vybijeci systém (Vyménikova stanice)

Teplonosné médium

Vysokoteplotni teplonosné médium

Komponenty

Primyslové komponenty (WILO, ESBE,
Siemens)

Rizeni a Monitoring

Ridici systém

PLC Siemens / Teco

Méreni

Pokrocila senzorika pro monitoring teplot a
tlakd

Uzivatelské rozhrani

SANDTHERM APP (lokalni i vzdaleny
monitoring a sprava)

Moznost integrace

Protokoly Modbus TCP/IP, OPC UA pro napojeni
na BMS/SCADA

5. MODULARITA A INVESTICE

Systém SANDTHERM je navrzen s dlrazem na plnou modularitu, ktera umoznuje
skalovani reseni presné podle energetickych a investicnich potreb klienta. Tento
pristup optimalizuje pocatecni i celkové naklady na vlastnictvi (TCO).
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e Investice do zakladniho modulu: Cena zakladniho technologického modulu M4
(4 MWh), ktery zahrnuje plné vybavenou vymeénikovou stanici, PLC Fidici systém a
prvni akumulacni jednotku, zacina na 790 000 K¢ bez DPH. Tento modul
predstavuje "mozek" celé soustavy a je pIné funkénim vychozim bodem pro
vétsinu aplikaci.

o Skalovatelnost a ekonomika provozu: Pro provozy s vy$simi pozadavky na
kapacitu se systém rozsifuje pridavanim dalSich, cenové vyhodnéjsich
akumulaénich moduld. Tyto moduly jiz neobsahuji drahou fidici a vyménikovou
technologii, protoze sdili tu ze zakladniho modulu. Tim se vyrazné snizuji mezni
naklady (marginal cost) na kazdou dalSi akumulovanou MWh. Vétsi systémy tak
dosahuji vyrazne lepsi ekonomiky skaly a rychlejsi navratnosti.

e Priklad skalovani investice (ilustrativni):
| Celkova kapacita | Pocet modull | Investice (orientacni) | Cena za MWh kapacity
I
e e Rl Bl
| 4 MWh | 1 (zakladni) | 790 000 K¢ | 197 500 KE/MWh |
| 8 MWh | 1 (zakladni) + 1 (rozsifujici) | ~ 1240 000 K¢ | 155 000 KE/MWh |
| 12 MWh | 1 (zakladni) + 2 (rozSifujici) | ~ 1690 000 K¢ | 140 800 KE/MWh |

e Optimalizace nakladu na instalaci:

o Seskupovani modulu: Pri instalaci vice jednotek vedle sebe se snizuje
celkovy vnéjsi povrch, coz vede k uspore na nakladech na vnéjsi izolaci.

o Vnitrni instalace: Umisténi akumulac¢nich moduld do vnitrnich, jiz vytapénych
prostor (napf. vyrobni haly) mdze v nékterych pripadech zcela eliminovat

v s

potrebu nakladné vnéjsi izolace a dale tak snizit celkovou investici.

6. KONTAKT

Pro detailni navrh feseni a presnou kalkulaci navratnosti pro Vas provoz nas nevahejte
kontaktovat.

Obchodné-technické oddéleni | Elektroporcelan a.s.

e E-mail: info@sandtherm.cz
e Telefon: +420 737 269 208
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